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durch 2 fortfillt. Essindalso25°D.—=1,25G.,
248° D. = 3,48G., — 25°D. = 0,75G., —
100°D. =0 G.

Diese Einfachheit der Beziehung zwischen
specifischem Gewicht und Densimetergraden
wird bei der Wahl, ob man beim Verlassen
der Rechnung nach Graden Baumé sie oder
die Grade nach Twaddel vorziehen soll,
jedenfalls ausschlaggebend sein; es spricht
aber ausserdem noch der Umstand dafiir,
dass die positiven Densimetergrade von O
bis etwa 60° von den Werthen der ent-
sprechenden Grade Baumé nicht so sehr
abweichen, da 0°B.==0°D. und 44,3° B.
= 44,3°D., so dass also der Ubergang zu
der neuen Rechnungsweise nicht allzu unbe-
quem sein wiirde. Unterhalb des spec. Gew. 1
stehen freilich die Werthe der Grade Twaddel
denen der nach Baumé niher, da 0° B.—=0°T.
und — 55,7 B. = — 55,7°T.; aber es sind
ja viel hiufiger Fliissigkeiten mit einem speec.
Gew. fiber 1 zu messen, als solche mit ge-
ringerem. Das grundsatzlich Richtigste wiirde
freilich sein, gleich zum specifischen Gewicht
selbst iberzugehen und die Gradeintheilung
ganz zu verlassen, jedoch wird man sich in
der Praxis wohl stets lieber der kiirzeren
Gradbezeichnung bedienen, besonders wenn
diese, wie die nach Fleischer, thatsichlich
nur eine Abkiirzung jener ist.

Ausser den Nachtheilen, die in seiner
Natur begriindet sind, hat aber das Ardometer
nach Baumé noch besonders das eine Miss-
liche, dass seine Grade von zahlreichen
Autoren auf ganz abweichender Grundlage
berechnet worden sind, so dass hierdurch
eine Unsicherheit der Angaben verursacht
wird, deren Beseitigung dringend zu wiinschen
ist. So gibt es ausser der sogenannten ratio-

44
nellen Formel d= 144,3 —, wobei 1,842 G.
1443 —n
= 66,0°B., z. B. noch die Holldndische
144 .
d= Y wobei 1,842 G. = 65,8 B.,
145
die Amerikanische d =————, wobei
145 —n
1,842 G. = 66,3° B., die pach Gerlach
d 100 146,78 o
—_— = wWOo-
100—0,6813 n 146,78 — n’

bei 1,842 G.=67,1°B. und andere mebhr,
ganz zu schweigen von der vorhin schon er-
wihnten Verschiedenheit bei Berechnung der
Grade fir G. < 1. Als Ausgangspunkt dient
entweder concentrirte Schwefelsiure gleich
66° oder, wie auch urspriinglich bei Baumé
selbst, zehnproc. Kochsalzl§sung gleich 10°;
hierbei hat namentlich die Frage, was unter
concentrirter Schwefelsiure zu verstehen sei,
die grésste Verwirrung verursacht. . Dieser
CL. 9T,

letztere Grund veranlasste insbesondere auch
Lunge in der zweiten Auflage seiner Soda-
industrie und seines Taschenbuches zu dem
Wunsche, dass das Baumé’sche Ariometer
bald aus der Praxis verschwinden und dem
specifischen Gewichte selbst oder den Densi-
metergraden Platz machen mége. Dies auch
durch einen Hinweis auf die Nachtheile des
Baumé’schen Ardometers an sich zu beférdern,
ist der Zweck dieser Zeilen.

Trommeltrockenapparate.
Von
Dr. G. Méller und Prof. P. Pfeifer.

Die Trommeltrockenapparate unterschei-
den sich von den bisherigen Anordnungen
dieser Art in der #usseren Erscheinung sehr
wenig, jedoch sind die in der Trommel auf-
tretenden Vorginge ganz wesentlich ver-
schieden von denen der bisherigen Anlagen
und werden durch dieselben neue Erfolge
und Vortheile erreicht.

Wie aus der Abbildung (Fig. 67) hervor-
geht, ist die Anlage fiir den Grossbetrieb
derart ausgefithrt, dass das zu trocknende
feuchte Material in den Rumpf eines Becher-
werkes geworfen, von dort nach dem iiber
der Trommel gelagerten Einfalltrichter ge-
fihrt wird und durch diesen in die etwas
geneigte Trommel fillt. Mit fortschreitender
Trocknung wandert das Trockengut durch
die Trommel hindurch und fillt aus der-
selben heraus in einen Rumpf, aus welchem
es durch Offnen von Schiebern oder Klappen
periodisch abgezogen werden kann. Wenn
erforderlich, wird das untere Ende der Trom-
mel als Cylindersieb ausgefiihrt, sodass das
trockene Material schon in dem Trocken-
raume nach der Stiickgrosse getrennt wird
und, wie dies aus der Abbildung hervor-
geht, auch durch zwei getrennte Ausfallsff-
nungen entnommen werden kann. Daraus
ist ersichtlich, dass der Betrieb sich mdg-
lichst einfach gestaltet, und die Kosten fiir
die Bedienung auf das mindeste Maass
herabgedriickt sind.

Von der Thatsache ausgehend, dass die
Trocknung um so schoeller vor sich geht,
je kraftiger der das Trockengut umspiilende
Luftstrom ist, wurden folgende Anordnungen
getroffen: Das Trockengut, welches durch den
Einfalltrichter in die Trommel f&llt, wird von
einem durch eine Einblasdiise eintretenden
sehr kriftigen Luftstrom erfasst und in die
Trommel geschleudert, sodass schon durch
das erste Aufstossen der erhitzten Luft eine
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starke Verdunstung und Trockmung an der
Oberfliche der einzelnen Stiicke des Trocken-
guts eintritt.

Durch diese Oberflichentrocknung wird
erreicht, dass das Trockengut beim Auffallen
auf die Trommel und bei der sténdigen
neuen Beriihrung mit anderen Materialstiicken
keine Neigung zum Zusammenballen oder
Ankleben besitzt. Selbst sehr empfindliche
Materialien, wie das frisch aufgeschlossene
Superphosphat, konnen durch diese
schnell eingeleitete Trocknung an der Ober-
fiiche die Trommel passiren, ohne dass
irgend welche Zusammenballungen des Ma-
terials entstehen. Im Gegentheil, es wird
durch die anfinglich heftige Oberflichen-

gefihrten Gasen in die Trommel hineinge-
presst. Die mechanischen Xinrichtungen,
durch welche dies erreicht wird, sind aus
dem Léngenschnitt Fig. 67 zu erkennen.
Die der Feuerstelle f entstrémenden Feuer-
gase werden durch einen Ejector angesogen,
welcher durch’ den Pressluftstrahl des Ex-
haustors ¢ bethétigt wird. Der Pressluftstrahl
des Exhaustors tritt durch eine konische
Ausblasdiise, welche axial zur Mischdiise m
gerichtet ist. In dieser Diise m mischen

sich die Feuergase mit dem Pressluftstrahl
und werden von dem letzteren in die Trom-
mel gegen das durch den Einfalltrichter
herabfallende Trockengut geschleudert.
méglich,

Auf

diese Weise ist es durch die

trocknung bei der weiteren Bewegung der
einzelnen Stiicke ein Abbréckeln der trocknen
Oberflichentheilchen bewirkt, sodass die an-
finglich grossen Stiicke kleiner und kleiner
werden, und der grésste Theil des Materials in
feinen Stiicken am Ende der Trommel an-
kommt und, falls die Trommel mit einem
Sieb versehen ist, durch das Cylindersieb
hindurchfdllt. Die innere Ausriistung der
Trommel ist auch mit Riicksicht auf die
weitere selbstthitige Zerkleinerung der ein-
zelnen Theilchen ausgefiihrt, und der durch
die Einblasdiise eintretende starke Luftstrom
beriihrt auch in seinem weiteren Verlauf
die einzelnen Materialtheilchen stets von
Neuem sehr kriftig.

Die wesentlichste Neuerung, welche die
Trockenanlage aufweist, bildet die Erzeugung
des kriftigen Luftstroms, in welchen das
zu trocknende Material einfillt. Als Trocken-
luft werden die Feuergase einer directen
Feuerung verwendet. Da sich nun diese
Feuergase infolge ihrer hohen Temperatur
nicht durch einen Ventilator ansaugen und
in die Trommel driicken lassen,  und da
auch die Temperatur der Gase bei rationeller
Verbrennung des Brennmaterials fir die
meisten Materialien zu hoch ist, wird ein
Gemisch von Feuergasen und von schon
ein- oder mehrmals durch das Trockengut

Feuerung und das Brennmaterial hindurch
pur soviel Verbrennungsluft zu fithren, als
zu einer rationellen Verbrennung des Brenn-
materials erforderlich ist, und es ist ja be-
kannt, dass jeder zugefihrte Uberschuss an
Luft die Ausnutzung der Wirme des Brenn-
materials verschlechtert. Es ist ferner
durch diese Einrichtung méglich, die Tem-
peratur des in die Trommel eintretenden
Luftstromes ganz genau einzustellen, und
zwar durch die Verinderung des Mischungs-
verhiltnisses der Feuergase und der durch
den Exhaustor geférderten Pressluft. Werden
dem Pressluftstrahl nur wenig Feuergase
zugefiihrt, dann wird die Temperatur des-
selben nur wenig erhéht, wihrend bei der
Zufihrung grosser Mengen Feuergase zu
einem kleinen Pressluftstrahl sehr hohe
Temperaturen erzeugt werden kdénnen. Der
Vortheil, welcher durch die Einstellung der
Temperatur des eintretenden Luftstrahls er-
reicht wird, ist ohne weiteres einleuchtend,
denn sehr viele Materialien diirfen den bei
rationeller Verbrennung erzeugten Tempera-
turen der Verbrennungsgase iiberhaupt nicht
ausgesetzt werden. Falls das zu trocknende
Material keine Beimengung von Aschen-
theilchen erhalten darf, welche bei directer
Feuerung ja mehr oder weniger immer mit
der Verbrennungsluft fortgerissen werden,
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erfolgt die Erbitzung des Pressluftstrahles
durch eine Gasfeuerung, deren Generator
neben die Trommel gelegt ist, wihrend der
Verbrennungsraum des Gases unter dem
Ejector liegt.

Eine weitere wichtige Neuerung der
Trockenanlage besteht, wie schon erwihnt,
darin, dass ein Theil der durch das Trocken-
gut gefilhrten Gase am Ende der Trommel
durch einen Ricklaufkanal » vermittels des
Exhaustors ¢ abgesogen und durch die Ein-
blasdiise / von Neuem in die Trommel ge-
presst wird. Dieses Zuriickfithren der sehr
viel Wasserdampf enthaltenden Trockenluft
erscheint im ersten Moment nicht richtig,
da man ja den Wasserdampf aus der Trom-
mel und aus dem Trockengut heraus haben
will, und aus diesem Grunde ist wohl diese
Riuckfahrung bisher nicht angewendet worden.
Trotzdem beruht auf diesem Principe eine
ausgezeichnete Warmedskonomie, ohne dass
der Trockenprocess dadurch auch nur im
Geringsten verzdgert wiirde. Dies ist ohne
Weiteres zu iibersehen, wenn man sich z. B.
vorstellt, dass durch den Exhaustor e frische
Luft durch die Ausblasdiise getrieben wird.
Man kann dann innerhalb der Trommel
wohl dieselben Trockenwirkungen erzielen,
aber man muss den grossen Luftstrom,
welcher durch den Exhaustor geférdert wird,
stindig von der Aussentemperatur bis zu
der in der Mischdiise gewiinschten Tempe-
ratur erhitzen, und ein grosser Theil der zu-
gefibrten Wirme geht dadurch verloren,
dass dieser Luftstrom aus der Trommel mit
erhohter Temperatur und sicht ganz mit
Wasserdampf gesdittigt entweicht. Wenn
man dagegen die schon einmal durch das
Trockengut gefiihrten Gase durch den Riick-
laufkanal dem Exhaustor ¢ zufiihrt und von
Neuem in die Trommel presst, dann wird
durch Zufithrung der Feuergase und der in
diesen enthaltenen Wirmeeinheiten die Tem-
peratur der riickgefithrten Gase erhéht und
dadurch die Aufnahmefdhigkeit fir Wasser-
dampf wieder gesichert. Die dieser Riick-
luft zugefiihrten Wirmeeinheiten werden bei
erneuter Durchfihrung durch die Trommel
ohne jeden Verlust fiir die Trocknung wieder
nutzbar gemacht. An dem Ende der Trom-
mel wird nur soviel Trockenluft aus der
Trommel entfernt, als bei rationeller Ver-
brennung durch die Feuerstellen neu hinzu-
gefithrt werderr muss. Es geht mithin von
der in dem Brennmaterial vorhandenen
‘Wirmemenge, abgesehen von unvermeidlichen
Strablungsverlusten, nur derjenige Theil ver-
loren, welcher zur Erwirmung der Verbren-
nungsluft von der Aussentemperatur bis zu
derjenigen Temperatur, mit welcher die Ver-

brennungsgase die Trommel verlassen, er-
forderlich ist. Da nun diese Temperatur
wenig liber oder unter 100° liegt, so wird
theoretisch nur ein sehr geringer Theil der
in dem Brennmaterial vorhandenen Wiarme-
menge thatséichlich verloren gehen, wihrend
die Ubrige Wirme wirklich zur Verdampfung
und zur Erwirmung des Trockengutes von
der Temperatur beim Eintritt bis zur Tem-
peratur beim Austritt nutzbar gemacht wird.
Bei jeder Kesselfeuerung liegt vergleichs-
weise die Temperatur der abziehenden Ver-
brennungsgase weit fiber 200° und es ist
deshalb sofort zu iibersehen, dass die Warme-
ausnutzung des Brennmateriales und die
Verdampfungsziffer in dem neuen Apparat
besser sein muss als bei Dampfkesselfeuerung.
In der That hat sich im laufenden Betriebe
ergeben, dass 1 k Kohle 8 k Wasser ver-
dampft und zwar bei einem Material, aus
welchem nur etwa 7 bis 8 Proc. Wasser aus-
getrieben wird, bei welchem also die Wirme-
menge zur Erwirmung des Materials von
der Anfangstemperatur bis zur Ausfallstem-
peratur sehr gross ist. Fir Materialien, bei
denen viel Wasser verdunstet werden soll,
muss daher die Verdampfungsziffer noch
ginstiger werden. Fir bestimmte Materia-
lien und bestimmte Wasserverdunstung lasst
sich auch rechnerisch der*Vortheil der Zu-
rickfiilhrung der Luft zahlenmissig bestim-
men, gegeniiber den bisherigen einmaligen
Durchfithrungen der Feuergase mit Zufihrung
eines Uberschusses frischer Luft.

Es ist ferner zu fiibersehen, dass man
die Luftgeschwindigkeit innerhalb der Trom-
mel, also innerhalb des Trockenraumes be-
liebig steigern kann und praktisch so weit
steigern wird, als es das zu trocknende
Material gestattet, also soweit, dass nicht
gar zu viel kleiner Materialpartikelchen
durch den Luftstrom mitgerissen und in den
Umlauf gefithrt werden, denn je schneller
die Luftcirculation erfolgt, desto schneller
wird die Trocknung vor sich gehen, und
man kann bei richtiger Einstellung der
Temperaturen und der Luftgeschwindigkeiten
angenihert die kiirzeste, iiberhaupt mégliche
Trockenzeit fiir ein bestimmtes Material er-
reichen.

Die durch das zu trocknende Material
begrenzte Steigerung der Luftgeschwindig-
keiten innerhalb des Trockenraumes ermdg-
licht es, in einer verhiltnissmissig kleinen
Trommel sehr viel Material zu trocknen,
mehr als dies bei den sonst {iblichen ge-
ringen Luftgeschwindigkeiten der Fall ist.
Die ganzen Anlagen werden infolgedessen
verhdltnissmissig klein. Ein weiterer Vor:
theil dieser Anlagen ist darin zu suchen,
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dass trotz des starken Luftstromes im
Trockenraume ein verhiltnissmissig geringer
Luftstrom aus dem Trockenraum entfernt
wird, und dass dieser Luftstrom sehr viel
‘Wasserdampf mit sich fithrt. Enthilt diese
abgefithrte Trockenluft auch schidliche Gase,
so ist es leicht, diesen geringen Luftstrom
durch Reinigungsapparate hindurchzufiibren
und die schiddlichen Gase zu entfernen, was
bei den bisherigen Trockenanlagen, bei
denen ein grosser Luftstrom entweicht, sehr
viel schwieriger sein diirfte.

Diese beschriebenen Trockenanlagen sind
mit allergrosstem Erfolge zum Darren von
Superphosphat in die Praxis eingefiihrt.
Das Entfernen des Wassers aus dem frisch
aufgeschlossenen Superphosphat ist insofern
mit grossen Schwierigkeiten verkniipft, als
das Material keine zu grosse Temperatur
vertrigt, bei der Bewegung und Erwirmung
sehr leicht schmierig und ballig wird. Mit
Hilfe der neuen Trockenanlage ist es aber
mdglich, den frischen Aufschluss noch im war-
men Zustande der Trockenanlage direct zuzu-
filhren. Damit nicht zu grosse Stiicke in
die Elevatorbecher und den Einfalltrichter
gelangen, welche zur Verstopfung Veranlas-
sung geben kénuten, wird das Material durch
einen aus Kisenstiben gebildeten weiten
Rost in den Rumpf des Elevators eingeworfen.
Die kriftige Oberflichentrocknung beim Ein-
fall in die Trommel verhindert ein Zu-
sammenballen des Materials und beférdert
ein Zerbrockeln der grossen miirben Sticke.
Infolge der durch die grosse Windgeschwin-
digkeit entstehenden scharfen Verdunstung
kann auch die Temperatur der eintretenden
Gase sehr viel hoher gesteigert werden, als
dies bei wenig bewegtem Luftstrom méglich
ist, denn dem Material selbst wird durch
die scharfe Verdunstung Wirme entzogen,
gsodass die Temperatur des Materials die er-
laubte Grenze nicht {iberschreitet, selbst
wenn die Temperatur des Luftstroms eine
sehr hohe ist. Bei den ausgefiilbhrten Anlagen
verlasst das Material die Trockenanlage mit
einer Temperatur von etwa 85% bei wel-
cher ein Riickgang der 15slichen Phosphor-
sfiure nicht eintritt. Das gedarrte Fabrikat
kommt zu 95 Proc. fein gepulvert aus derersten
Ausfalléfioung und nur 5 Proc. entfallen auf
grossere Stiicke, welche durch den zweiten
Trichter ausgezogen werden konnen. Dabei
kann die Leistung der Darre bis auf jede
beliebige Grosse gesteigert werden, und an
der Hand der gewonnenen Erfabrungen sind
die Grdssenverhiltnisse leicht bestimmbar.
Bigsher sind die Anlagen fiir Superphosphat
ausgefithrt for eine tdgliche Leistung von
600 bis 1200 Ctr. und sind dieselben im

Betriebe iiberschritten worden. Durch die
Mgglichkeit, ganz frischen Aufschluss trock-
nen zu konnen, werden die Arbeitslghne
fir das Darren bedeutend herabgesetzt, denn
das Material wird auf dem Wege von dem
Aufschlusskeller nach dem Lagerraum durch
die Darre hindurch geschickt und erfordert
nur das einmalige Umladen des Materials.
Die Betriebsverhiltnisse gegeniiber den bis-
her bekannten Darren fiir Superphosphat sind
also wesentlich vereinfacht. Der Betriebsdi-
rector einer chemischen Diingerfabrik gibt
nach lidngerer Betriebszeit sein Urtheil dahin
ab: ,Die Trockendarre dirfte das Vollkom-
menste sein, was in dieser Hinsicht in unserer
Industrie existirt, in ibren Leistungen wird sie
wohl alle vorbandenen Trockensysteme fiber-
fliigelt haben.“ Aber nicht nur fiir Superphos-
phat, sondern auch fiir eine grosse Menge ande-
rer Materialien ist diese Trockeneinrichtung
geeignet, da bei den erwihnten hohen Ver-
dampfungsziffern und bei der Sicherheit, mit
welcher die Temperatur der Trockengase
und die Geschwindigkeit derselben eingestellt
werden kann, sie auch in anderen Industrie-
zweigen die bisher bekannten Trockenappa-
rate iiberfliigeln diirfte.

Farbstoffe.

Rothe basische Phenazinfarbstoffe
der Farbwerke vorm. Meister Lucius &
Briining (D.R.P. No. 90565).

Patentanspruck: YVerfahren zur Darstellung
rother basischer Farbstoffe, darin bestehend, dass
im Verfahren des Patents No. 69188 das Nitroso-
dimethylanilin durch Nitrosomonobenzyl-o-toluidin
oder Benzolazomonobenzyl-o-toluidin ersetzt wird.

Amidoazofarbstoffe erhalten dieselben
Farbwerke (D.R.P. No. 90770) aus §-
Amidonaphtoldisulfosiure:

Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung
schwarzer alkaliechter Siduremonoazofarbstoffe aus
Amidonaphtoldisulfosiure des Patentes No. 53023,
darin bestehend, dass man die aus diazotirtem p-
Nitranilin, p-Nitro-o-toluidin und e, as-Nitronaph-
tylamin einerseits und Amidonaphtoldisulfosiure
des Patentes No. 53023 in schwach saurer oder
alkalischer Losung andererseits erhaltenen ¥arb-
stoffe mit Schwefelalkalien oder Polysulforeten der
Alkalien in neutraler oder alkalischer Losung re-
ducirt.

Neue Biicher.

W. Rhenius: Schutz der Waarenbe-
zeichnungen (Berlin, C. Heymann's Verlag).

Das Gesetz vom 12. Mai 1894 wird hier fir
die Praxis in vortrefflicher Weise erliutert.





